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Mita merkitysta talla on?

e Lampo voi siirtya johtumalla, sateilemalla ja konvektion avulla.

e Huokoisessa materiaalissa yleensa johtumalla ja sateilemalla

e Mita suurempi lampotila, sitd suurempi sateilyn osuus,
Stefan-Boltzmann

j=oT* (1)
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Minkalainen on mallinnettava

rakenne?

Huokoisuus maaraa huokoisten muodon. (monikulmio vs. pallo)
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Mita mallinnuskeinoja sateilylle?

Riippuu siita minkalainen systeemi on kyseessa ja kuinka tarkka
mallin tulee olla.
Esimerkiksi:

e Jatkumoapproksimaatio
e Optinen Monte-Carlo

e Numeerinen elektrodynamiikka
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Keskimaarainen Rosselandin vaimenemiskerroin

Kasitellaan sateilya diffuusina. Rosselandin diffuusioyhtalosta

160 _5dT

a0 = -3 T )

saadaan efektiivinen kerroin ke Fourierin lammonsiirtoyhtaloon

dT

M (3)

q = —kefr

g on siis lampovuon tiheys, T lampédtila, o Stefan-Boltzmann
vakio ja Kr Rosselandin keskimaarainen vaimennuskerroin.
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'Sateenseuranta’ Monte-Carlo -menetelma

e Lahetetaan 'sateita’ ennalta maaritettyyn systeemiin ja
arvotaan lapaisy/heijastuminen rakenteista tavallisen optiikan
lakien mukaan.

e Lasketaan paljonko paasee lapi/heijastuu.
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Jatkumoapproksimaatio ja Geometrinen optiikka rajoittavat

e Siroamista ei voida kasitella diffuusina jos lapinakyvyys on
suuri.

e Jatkumo ei ota rakennetta huomioon, vaimeneminen usein
vain mitattava

e Geometrinen optiikka rajoittaa aaltopituuksia/rakenteiden
kokoa

e Mika avuksi?



Menetelmia

Numeerinen elektrodynamiikka

Ratkaistaan Maxwellin yhtaloista saatava tilavuusintegraaliyhtalo,
joka kuvaa tilannetta tarkasti. Vain systeemin rakenne, dielektrinen
funktio €,(r), aaltoluku k ja tuleva aalto E"(F) tarvitaan ennalta.

-
/

E = Eme(p) + k2/dﬁé(r, 7Y () = DEF)  (4)

Ratkaisu itsessaan vaatii numeerisia menetelmia.



Diskreetti dipoli-approksimaatio, eli DDA

Diskreetti dipoli-approksimaatio

Jaotellaan systeemi pieniksi palasiksi, jotka tuleva aalto polarisoi
dipoleiksi. Varsinainen ratkaisu tapahtuu
konjugaattigradienttimenetelmaa ja 'fast fourier’'-muunnoksia
kayttaen. Tama on approksimaatio, mutta ratkaisu on tarkka
kunhan

In|kd < 0,5 (5)

patee. Tassa siis n on kompleksinen taitekerroin, k aaltoluku ja d
yksittaisen dipolin lapimitta.
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Diskretoitu pallo

Fig. 1.—"Spherical " discrete dipole arrays

with N = 136, 304, 1064, and 2320
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DDA menetelma on myos yleistetty kahdessa suunnassa periodisille
systeemeille, mika pienentanee konevaatimuksia jonkin verran.

m=-1m=0 m=1  [k=]k|
k —k +M2n/L

®) X k k + N2n/L,
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Fig. 2. (a) Target consisting of a 2-D array of TUCs and (h)
showing how an infinite slab is created from TUCs consisting of a
single “line” of dipoles.
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Kaytetaan Kelvin-rakennetta approksimoimaan vaahtoa:
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Onko tama hyva ajatus?

e En tieda vield, tuloksia pitaisi alkaa tulla pian.

e Muita hyvia kysymyksia?
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