Majoranan neutriino ja
keinulautamekanismi
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* 1960-luvun lopulla ongelma auringon
elektronin neutriinovuon kanssa

e Teorian ennustama vuo kolme kertaa
suurempi kuin havaittu

e Ratkaisuksi ehdotettiin neutriino-oskillaatiota
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Neutriino-oskillaatio

e Malli, jossa neutriinomakujen valilla tapahtuu
oskillaatiota

e Vaatii neutriinolle massan
e \VVuonna 2001 teorian vahvistava havainto



Kenttateoriaa

* Neutriinokentan Lagrangen tiheys tunnetaan
hyvin



Kenttateoriaa

* Neutriinokentan Lagrangen tiheys tunnetaan
hyvin

* Taydelliseen tiheyteen tarvitaan myos
massatermi



Kenttateoriaa

* Neutriinokentan Lagrangen tiheys tunnetaan
hyvin

* Taydelliseen tiheyteen tarvitaan myos
massatermi

* Massatermille kaksi mahdollisuutta: Diracin ja
Majoranan massatermi
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Massatermit (1/3)

e Diracin massatermi

e — —mpgu% + h.k.

* Majoranan massatermi

Lonsy = —%(ug)c;jg + hk.
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Massatermit (3/3)

0 mp

Lonsesp = —% (R | { BT } { (;g/)c } + hk
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1 0 mp ]
Lmuip = i [ (VL) VR ] { mp MR } i
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Loncso =5 [ ODF W ]| o w2 || e | + Bk

mp MR

* Massamatriisi voidaan diagonalisoida

VLEZ_I{(:?%C] VEVL+(VL)C:[V1]



Massatermit (3/3)

Loncso =5 [ ODF W ]| o w2 || e | + Bk

mp MR

* Massamatriisi voidaan diagonalisoida

VLEZ—I{(:EJ%)C} VEVL‘F(VL)CZ[Vl]




