Neutriino-oskillaatiot



Hiukkasfysiikan standardimalli

Ainehiukkaset Sahkoheikko teoria

. . 1%
Fermionit
Kvarkit Leptonit
u-kvarkki | w | elektroni e
d-kvarkki | d || elektronin neutriino | v, 70
c-kvarkki | ¢ | myoni 0
s-kvarkki | s | myonin neutriino vy
t-kvarkki | ¢ || tau T
b-kvarkki | b | taun neutriino Vv,
e

Lahde:
http://fi.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:Alkeishiukkaset_kaavio.svg

http://commons.wikimedia.org/wiki/User:Kulmalukko


http://fi.wikipedia.org/wiki/Tiedosto:Alkeishiukkaset_kaavio.svg

Maku- ja massatilat

« Makutilat ovat sekoitus
massatiloista

. . A
 Kannasta toiseen paasee y V2
sekoitusmatriisin avulla :
Ve \ cosf sinf V1
v, /  \ —sinf cosé Vo
v
V) = cos O |vy) + sinf |vs)

v,) = —sinf |vy) + cos b |vy)




Elektronin neutriinon eteneminen

Eteneminen avaruudessa selviaa o) = cos 0 |1y) + sin 6 1)
siitymaoperaattorin avulla: pu) = —sin6]1n) + cost |ue)

v (2,0)) = Py, (z=0,t=0))
cos 0e™” |vy) + sin e |uy)

= eP%(cosf |1y) 4+ e PP gin 0 |1s))

Ultrarelativistisessa approksimaatiossa likemaarien erotus voidaan kirjoittaa:

ms —m3  Am?

P1— P2~ oOF — oF




Havaitsemistodennakoisyys

Todennakoisyys havaita elektronin neutriino etaisyydella L:

Am?
P(v, — v.) = 1 — sin® 20 sin’ L
(Ve — Ve) sin sm<4E >

Todennakoisyys havaita muonin neutriino etaisyydella L:

Am?
P(v, — v,) ~ sin® 20 sin” ( 42 L>



Havaitsemistodennakoisyys

Todennakoisyys oskilloi etaisyyden funktiona:
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Oskillaatiopituus on: L

AmE

osc ~—

P(ve — v,) ~ 1 — sin” 20 sin® (

Am?
A4F

2

Am?

Am?
P(v, — v,) ~ sin® 20 sin” ( o L)

4F




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6

